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1. JOHDANTO

1.1 Hankeen taustat ja tavoitteet

Suomen metsat kasvavat vuosittain noin 110 milj. m3 runkopuuta.
Kasvaessaan yksi kuutiometri sitoo itseensa noin tonnin ilman hii-
lidioksidia ja samalla fotosynteesissa vapautuu 700 kiloa happea
ilmakehaan. Metsat ovat kasvaessaan hiilinieluja, ja puuraken-
nukset ja -tuotteet ovat hiilivarastoja. Maailmanlaajuisten ilmasto-,
ymparisto- ja luonnonvarakysymysten merkityksen kasvaessa
puurakentamista pyritdan entisestdan lisddamaan myds Suomessa.
Kaavoitus on tadhan yksi merkittavin ohjauskeino. (Suomen metsa-
keskus, 2020)

Tyon tavoitteena on tutkia puurakentamisen mahdollisuuksia Cam
pus 2. vaiheen asemakaava-alueella. Vuoden 2019 tammikuussa
kaynnistetyn Campus asemakaavan 2. vaihe koskee Siuntion
Sivistys- ja hyvinvointikampukseen liittyvan kerrostaloalueen suun
nittelua. Vaihe 2 sisaltdad kampukseen liittyvdn omaehtoisia palve-
luja ja asumista sisaltavan kerrostaloalueen kaavoituksen.

Campus 2. vaiheen asemakaavaan kuuluva suunnittelualue
toteutetaan vahanhiilisen ja ymparistoystavallisen rakentamisen
periaatteita noudattaen. Tassa raportissa kasitellaan kestavaan
rakentamiseen liittyvid teemoja, erityisesti puukerrostalorakenta-
mista ja sen hyddyntamismahdollisuuksia Campus 2. vaiheen ase-
makaavassa alueelle laadittuun idealuontoiseen suunnitelmaan
peilaten. Kaavoituksella on keskeinen rooli puurakentamisalueiden
muodostumisessa. Raporttiin on koottu pohdintoja siita, miten kaa-
voituksella voitaisiin edistda puurakentamista ja millaisia tydkaluja
vahahiilisen rakentamisen saavuttamiseksi voidaan hyodyntaa.
Lisaksi raportissa esitetdan suosituksia alueelle soveltuvista kaa-
vamaarayksista.

Raportin ja ideasuunnitelmat ovat laatineet maisema-arkkitehdit
Kaisa Baiardi ja Maarit Suomenkorpi seka arkkitehdit Petrus Laak-
sonen ja Galina Berezina Tengbom Oy:sta. Lisaksi raporttia varten
on haastateltu puurakentamisen asiantuntijoita Suomesta ja Ruot-
sista. Siuntion kunnassa ty6ta ovat ohjanneet kaavoituspaallikkd
Timo Onnela, projektinjohtaja Timo Ryyppd seka projekti-insindori
Suvi Lakanen.

1.2 Suunnittelualue

Asemakaavan muutosalue sijaitsee Siuntion kuntakeskuksessa
Siuntiontien ymparistossa. Alue on taajaman keskella ja siella
sijaitsee terveyskeskus, kotihoito, ryhmakoti ja paivakoti. Alueen
laheisyydessa sijaitsee mm. pientalo- ja kerrostaloasutusta, urhei-
lukenttd ja keskustan palveluita. Juna-asemalle on matkaa noin
700 m. Suunnittelualue sijaitsee noin 20-25 metrid merenpinnan
ylapuolella. Topografia on paaosin melko tasaista. Maapera on
paaosin savea ja etelaosassa on karkeaa hietaa.

Suunnittelualueen koillis-eteldosa kasvaa lehtipuupainotteista
sekametsaa. Kasvillisuus on talla alueella rehevaa ja yleisilme
vehred. Alueen ita- ja eteldosassa kasvaa myds kookkaita manty-
ja. Piha-alueiden ja teiden varsien valtapuuna koivu. Siuntiontiel-
ta ja Charlotta Lonquistin tielta alueelle avautuvat nakymat ovat
puoliavoimia.

Kuvat. Yldpuolella Charlotta Lénnqvistin tieltd Siuntiontielle. Oikealla olevat kuvat suunnittelualueen suuntaan.
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2. HIILINEUTRAALIUS

Hiilidioksidipaastot ilmakehassa nopeuttavat ilmastonmuutosta. |I-
mastonmuutoksen vaikutuksia ovat lisdantyneet aarisaaolosuhteet
kuten kuivuus, helleaallot, rankkasateet, tulvat ja maanvyérymat,
jotka ovat yha yleisempia myds Euroopassa. Muita ilmastonmuu-
toksen seurauksia ovat muun muassa merenpintojen tason nousu,
valtamerien happaneminen ja luonnon monimuotoisuuden katoa-
minen.

Pariisin ilmastosopimus laadittiin vuonna 2015 ja sen allekirjoitti-
vat 195 maata, Euroopan Unioni mukaan lukien. Sopimuksessa
asetetaan tavoitteita ilmaston suojelemiseksi maailmanlaajuisesti.
Jotta ilmaston Iampeneminen voitaisiin rajoittaa 1,5 asteeseen
hallitustenvalisen ilmastopaneeli IPCC:n suosituksen mukaan,
hiilineutraaliuden saavuttaminen vuosisadan puolivaliin mennessa
on keskeista. Tama tavoite on kirjattu myos Pariisin sopimukseen.
Suomen vuoden 2019 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomi
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossii-
livapaa hyvinvointiyhteiskunta. (https://www.europarl.europa.eu/
news/fi/lheadlines/society/20190926STO62270/mita-hiilineutraali-
us-tarkoittaa-ja-miten-se-saavutetaan-2050-mennessa)

Hiilineutraalius tarkoittaa, etta hiilidioksidipédéastéja tuotetaan kor-
keintaan sen verran Kuin niité voidaan sitoa ilmakehéstéa hiilinielui-
hin. Nollapééstdjen saavuttamiseksi kaikki maailman kasvihuone-
kaasupéaéastét on siis kyettavé ottamaan talteen.

2.1 Siuntio on HINKU-kunta

Siuntion kunta on osa "Kohti hiilineutraalia kuntaa” -hanketta,
jossa kunnat, yritykset ja asukkaat ideoivat ja toteuttavat ratkai-
suja kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. HINKU-kunnat
tavoittelevat paastdvahennyksia etuajassa kansallisiin tavoitteisiin
nahden: kunnat ovat sitoutuneet vahentamaan kasvihuonekaasu-
paastdja 80 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 paastota-
sosta. Puurakentaminen tukee Siuntion kunnan HINKU-tavoitteita.
(https://lwww.siuntio.fi/hinku-hanke, hakupaiva 24.4.2021).

Campus 2. vaiheen asemakaavan tavoitteena on edistaa vaha-
hiilista ja ymparistoystavallista rakentamista HINKU-tavoitteisiin
pohjaten.

2.2 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki tarkoittaa jonkin tuotteen, toiminnan tai palvelun aihe-
uttamaa ilmastokuormaa eli sita, kuinka paljon kasvihuonekaasuja
tuotteen tai toiminnan elinkaaren aikana syntyy. Toisinaan hiilija-
lanjaljelld viitataan kasvihuonekaasujen kokonaispaastdjen sijaan
pelkkiin hiilidioksidipaastoihin.

Rakentaminen ja rakennukset tuottavat noin kolmanneksen Suo-
men kasvihuonepaastoista. Rakentamisen aiheuttamaan hiilijalan-

jalkeen voidaan vaikuttaa koko rakennuksen elinkaaren aikana.
"Hiiliviisas” suunnittelu alkaa jo kaavoitusvaiheessa, jolloin raken-
nettavien alueiden kehittymista ohjataan kestavampaan suun-
taan. Energiantuotanto ja lammitysmuoto ovat merkittdvimmat
rakennuksen hiilijalanjaljen syntymiseen vaikuttavat tekijat. Tdman
lisdksi vahahiilisten, kestavien ja korjattavien materiaalien valitse-
minen laskee hiilipaastoja. Hiilijalanjaljen laskentamenetelmat ovat
kehitteilla ja kansallisena tavoitteena on, ettd rakennuksen elin-
kaaren aikaista hiilijalanjalkea ohjataan lainsdadannoélla 2020-lu-
vun puolivaliin mennessa.

Puurakentaminen - hiilivarasto

Puun kayttd alentaa rakentamisen hiilijalanjalkea, kun tarkas-
tellaan rakennuksen koko elinkaarta materiaalin valmistuksesta
rakentamiseen, kayttoon ja kierratykseen. Teollisen puurakenta-
misen ratkaisut mahdollistavat materiaali- ja tuotantotehokkuuden
kehittdmisen seka teollisten hallittujen prosessien kautta myds
laadun ja kustannustehokkuuden parantamisen. Puun kayton
lisddminen rakentamisessa on tehokas keino edistéda kansallisen
energia- ja ilmastostrategian mukaisten ilmastotavoitteiden tavoit-
tamista vuoteen 2035 mennessa. Puun sitoma hiili myos sailyy
rakenteissa ja kalusteissa pitkaan hiilivarastona. (https://ym.fi/puu-
rakentaminen, hakupaiva 27.4.2021)

Suomessa puurakentamisen markkinaosuus koko uudisrakenta-
misessa on 30%. Pientaloista ldhes 90% on puurunkoisia ja noin
75%:ssa taloista on puujulkisivu. Suomen uudiskerrostaloista noin
5% on puurunkoisia, ja nilden maara on tasaisesti lisdantymassa.
(Suomen metsakeskus, 2020). Ruotsissa uudiskerrostalorakenta-
misesta 20% oli puurakenteisia vuonna 2019. (Trahusbarometern,
2021)

Ymparistdministerion hallinnoima Puurakentamisen ohjelma
(2016-2022) pyrkii monipuolistamaan ja kasvattamaan puun kayt-
t6a ja sen jalostusarvoa. Ohjelman viisi painopistetta ovat: 1. Puun
kayton lisaaminen kaupunkirakentamisessa, 2. Puun kayton edis-
taminen julkisessa rakentamisessa, 3. Suurten puurakenteiden
rakentamisen lisdaminen, 4. Alueellisen osaamisen kasvattaminen
ja 5. Viennin tukeminen. (https://ym.fi/puurakentaminen, hakupaiva
27.4.2021)
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Rakennusten hiilijalanjdljen arviointimenetelma

Ymparistdministerion valmisteleman rakennusten hiilijalanjaljen
arviointimenetelman testaus alkoi syksylla 2019 ja on kestanyt ke-
saan 2020 asti. Rakennusten vahahiilisyydelle tullaan asettamaan
raja-arvot ennen vuotta 2025. Ymparistoministeriosta kerrotaan,
etta suosituksia hiilijalanjaljen laskennasta on annettu julkisissa
hankinnoissa. Lisaksi laskentavaatimusta on kaytetty mm. suunnit-
telukilpailuissa, tarjouksissa ja esiselvityksissa. Itse laskentamene-
telmaa paivitetaan tana vuonna lausuntojen perusteella. (Ymparis-
toministeriod, sahkoposti 3.5.2021) Hiilijalanjalkilaskennan tullessa
rakentamismaarayksiin, materiaalikysymysten kasittely kohdistuu
yksittaisten hankkeiden rakennuslupavaiheeseen. (https://elinkaa-
rilaskenta.fi/, hakupaiva 27.4.2021) Ruotsissa vastaava hiilipaasto-
jen ilmoitusvelvollisuus on tulossa voimaan vuonna 2021 (Kuntien
mahdollisuudet puurakentamisen edistdmisessa, 2019).

Tydkalun periaatteena on, etta vahahiilisella rakennuksella on pie-
ni hiilijalanjalki ja suuri hiilikadenjalki. Hiilijalanjaljen arviointi kattaa
rakennuksen koko elinkaaren. Siihen kuuluvat rakennustuotteiden
valmistus, kuljetus ja tydmaa, rakennuksen kaytto ja huolto seka
rakennuksen purku ja kierratys. Hiilikddenjaljen arviointiin sisalty-
vat sellaisten ilmastovaikutusten nettohyddyt, joita ei syntyisi ilman
rakennushanketta. Naita voivat olla rakennuksen hiilivarastot ja
hiilinielut, rakennuksen elinkaaren aikana tuotettu ylimaarainen
uusiutuva energia seka rakennustuotteiden uudelleenkayton tai
kierratyksen myo6ta syntyvat hyodyt. (https:/julkaisut.valtioneuvos-
to.filhandle/10024/161761, hakupaiva 27.4.2021)

Lisaa tietoa ja uusin versio tyOkalusta 16ytyy osoitteesta: https://
elinkaarilaskenta.fi/ . (Ymparistoministerid, hakupaiva 23.4.2021)

limastokestdva kaavoitus - tyokalun nelja pddteemaa

Myds ilmastokestavan kaavoituksen tukemiseksi on kehitetty
tyokaluja, jotka auttavat kestavien suunnitteluratkaisujen valinnas-
sa. ELY-keskuksen laatima ja yllapitama, ilmainen KILVA (Kaavan
ilmastovaikutusten arviointi) -tydkalu on tarkoitettu kaavan koko-
naisvaltaiseen arviointiin. Se soveltuu niin alkuvaiheen suunnitte-
lun kuin pohdinnan tueksi koko kaavaprosessin ajalle.

Tydkalu tuottaa laadullista arviota suunnitelman vahvuuksista ja
heikkouksista ja nostaa esiin kysymyksia, joita olisi hyva tarkastel-
la esim. jatkosuunnittelussa. Tydkalun vahvuuksia on, ettd se on
nopea- ja helppokayttdinen ja sitd voidaan kayda lapi useamman
kerran eri vaihtoehtoja vertaillen. KILVA-tydkalu on viela tyénalla,
mutta paateemojen mukaista arviointia voi jo testata Ymparistomi-
nisterion sivulla: https://www.ymparisto.fi/KILVA

Kaavan ilmastokestavyys on jaettu neljaan kokonaisuuteen. Jokai-
nen kokonaisuus konkretisoituu jatkossa viela alakohdilla.

1. Luonnonvarojen kaytén minimointi

. Olemassa olevan hyddyntadminen ja uuden toteuttaminen
resurssiviisaasti

. Metsien hiilinielujen ja hiilivarastojen turvaaminen

. Hiilen sailyminen tulevassa rakenteessa

Kestavan elamantavan mahdollistaminen

Liikkumisen tarpeen vahentaminen
Kulkumuotojakauman painottuminen kestavaksi
Kestavat ratkaisut mahdollistavien toimintojen ja
elettavyyden edistaminen

Kulutuksen paastéjen minimointi

[
O

Alueen uusiutuvan energian tuotantopotentiaalin
selvittdminen

Uusiutuvan energian tuotannon mahdollistaminen
Alueen energiatehokkuuden huomioiminen

Infran ja teknisen huollon resurssitehokkuuden
huomioiminen

Se—

ST .
il
M R
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4. llmastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen.

. Alueen ilmastoriskeille alttiden ominaispiirteiden
tunnistaminen

. Alueen haavoittuvien arvojen ja toimintojen tunnistaminen

. Asrevoityvista saéoloista aiheutuvien riskien

tunnistaminen
KEKO-tyokalu

KEKO on toinen merkittava maankayton suunnittelun tueksi kehi-
tetty ekologisen kestavyyden arviointitydkalu Suomessa. Tydkalu
laskee kasvihuonekaasupaastot, luonnonvarojen kayton seka vai-
kutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekosysteemipalveluihin.
Tydkalu tuottaa myds arvioin alueen kokonaisekotehokkuudesta ja
vertaa vaikutuksia koko maan keskiarvoon.

Teemoja, joita KEKO tarkastelee ovat alueen sijainti ja mitoitus,
maankaytén muutos, sijainti yndyskuntarakenteessa, luontoalueet
ja viherrakenne, rakennuskanta, uudisrakentaminen, energiakor-
jaukset, energiantuotanto ja liikkenneverkko. Laskenta perustuu
uusimpaan tieteelliseen tutkimukseen ja tydkalun kokoamisesta
ovat vastanneet Suomen ymparistokeskus, Aalto-yliopisto ja VTT.
Tydkalu on kaytdéssa monen kaupungin kaavoitusyksikdssa ja sen
kehittdminen jatkuu. (https://www.ymparisto.fi’/keko, hakupaiva
12.5.2021)

2.3 Energiatehokkuus ja uusiutuva energia

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljesta noin 65 prosenttia riippuu

rakennuksen energiankulutuksesta. Energiantuotannon paasto-
kertoimet, laskentajakson pituus ja lammitysmuoto ovat merkit-
tavimpia yksittaisia tekijoita hiilijalanjaljen laskennassa. Noin 30
prosenttiin hiilijalanjaljesta voidaan vaikuttaa materiaalivalinnoilla,
rakennusmateriaalien maaralla ja laadulla. (https://www.rakennus-
lehti.fi/2018/10/tutkimus-energiaratkaisut-vaikuttavat-eniten-raken-
nuksen-elinkaaren-hiilijalanjalkeen, hakupaiva 27.4.2021)

Taman takia uusiutuvien energialahteiden hyodyntamisen merkitys

korostuu alue- ja rakennussuunnittelussa. Suomessa kaytettavista
uusiutuvista energiamuodoista tarkeimpia ovat bioenergia, vesi-

voima, tuulivoima ja maalampé. Campus 2. vaiheen asemakaavan
tavoitteena on hyddyntaa aurinkoenergiaa ja maalampdoa.

kWh sahkda. Huipputuotanto on ollut noin 55kWh vuorokauden
aikana, mika vastaa keskimaarin 50 pesukoneellista pyykkia.
Paneeleiden takaisinmaksuaika on noin 13,5 vuotta. (https://
ilmastokatu.fi/files/2017/02/Aurinkosa%CC%88hko%CC%880-
pas_07022016.pdf, hakupaiva 27.4.2021).

Aurinkopaneelit

Campus 2.vaiheen asemakaava-alueella rakennuksiin on tavoit-
teena sijoittaa aurinkopaneeleita rakennuksen katoille ja julkisivuil-
le. Yhden aurinkopaneelin pinta-ala on yleensa noin 1,5-2m?ja
nimellisteho vaihtelee noin 270-330vaéli|lé. Helsingin kaupungin
lImastokatu-hankkeessa paneeleja asennettiin kantakaupungin
kymmenen kiinteiston katoille. Esimerkkikohteessa Fredrikinkatu
25 voimalan nimellisteho on 8,4kW ja vuosituotanto noin 6500

Suomessa paneelit suunnataan mahdollisuuksien mukaan ete-
I&an. Jos sahkonkulutus painottuu aamupaivaan tai iltapaivaan,
itddn (aamupaiva) tai lanteen (iltapaiva) suuntaaminen voi olla
perusteltua. Tehokkain kallistuskulma on noin 35-45 astetta.
Paneelien varjostus tulee minimoida ja aurinkopaneelien tausta
tulee jattaa tuulettuvaksi jattamalla vapaa ilmarako paneelien ja

T Ao

Kuva. Kankaan aurinkovoimaselvitys, Jyvaskylad 2013. Tengbom Eriksson Arkkitehdit Oy.
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niiden takana olevien rakennusten valille. Kesan kuumimpina
paivina paneelien nouseva lampdtila voi muuten vahentaa tuotan-
toa huomattavasti. Kun aurinkopaneelit integroidaan rakennuksen
seiniin tai kattorakenteisiin, ne voidaan erityisesti suurissa kiin-
teistdissa suunnitella visuaalisesti sopivaksi osaksi rakennuksen
arkkitehtuuria tai niilla voidaan korvata muita julkisivumateriaaleja.
Aurinkopaneelit voivat myds toimia vaikkapa ikkunoiden aurinko-
varjoina. (https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurin-
kosahko/hankinta_ja_asennus/aurinkopaneelien_asentaminen,
hakupaiva 27.4.2021)

Maalampoé

Maaldmmon avulla voidaan kerrostalossa saastaa noin 60-70%
ostoenergiasta ja yhdistettyna maalédmpé rakennuksen poistoil-
man lammon talteenottoon, viela enemman. Maalampdjarjestel-
man asentamiseksi kiinteiston tontille porataan yleensa useita
150-400 metria syvia lampdkaivoja. Lampodkaivojen lukumaara
ja syvyys mitoitetaan rakennuksessa tarvittavan lampoenergian
mukaan. Kaivot hajautetaan mahdollisimman laajalle alueelle,
jotta niista saadaan riittavasti energiaa. Lampokaivoille haetaan
toimenpidelupa kunnan rakennusvalvonnasta. Kaivot eivat vaikuta
kiinteiston piha-alueiden kayttoon. Lampdkaivoilta ammodnke-
ruuneste kulkee kokoomakaivolle 60cm syvyyteen kaivettavaa
siirtoputkistoa pitkin. Kokoomakaivolta [Bmmonkeruuneste siirtyy
maalampopumpulle runkoputkiparia pitkin aina tekniseen tilaan
rakennuksen sokkelin tai ulkoseinan lapi. Maalampojarjestelmaa
voidaan hy6édyntaa myds maaviiledjaahdytykseen. (https://www.
tomallensenera.fi/maalampo/maalampo-kerrostaloon)

Maalampda suunnitellessa on huomioitava alueen maankayton
tehokkuus ja mahdolliset vierekkaisten tonttien lammitystarpeet.
Maaldmmaon hyédyntadmisen mahdollisuudet heikentyvat raken-
nustehokkuuden lisdantyessa. Tiiviisti toteutetulla, maaladmpd-
jarjestelmaan perustuvalla alueella rakennusta kohti tarvittavien
maaldmpdkaivojen maara kasvaa merkittavasti, mika vaikuttaa
myos maalampokentan kokoon. Maalamporatkaisuja luvitettaessa
tulisi aina tutkia alueellinen tilanne ja tarkastella maalammaon hyo-
dyntamista laajemmassa kokonaisuudessa, silla ympardivat |am-

pdkaivot vaikuttavat merkittavasti maaperasta saatavaan energian

maaraan. Kerrostalon maalampdjarjestelman toteuttaminen vaatii
useita maaladmpokaivoja riippumatta siita, toteutetaanko alueelli-
nen vai kiinteistdkohtainen ratkaisu. Maalammolle parhaiten so-
veltuva korttelitehokkuus on asuntovaltaisella uudisrakentamisen
kerrostaloalueella noin 1-2. (Helsingin kaupunki, Sweco, 2020)

Kaavamaaraykset eivat voi sisaltdda maaraysta kiinteistokohtaises-
ta lammitysmuodosta (KHO 2017:48, tapaus koskee jo kumotun
MRL 57 a §:n tulkintaa), silla sen on katsottu rajoittavan maan-
omistajan tai haltijan valinnanvapautta. Kaavoituksella voidaan
ohjata maalampojarjestelmien rakentamista valillisesti niin, etta
kaavoituksessa (yleis- ja asemakaavassa) osoitetaan alue- ja
tilavarauksilla alueet, joilla maalampdratkaisut eivat ole mahdol-
lisia. Tallaisia aluevarauksia voivat olla esimerkiksi maanalaisille
rakennelmille varatut tilat ja mahdollisessa maanalaisessa yleis-
kaavassa osoitetut kallioresurssialueet. Maaldampdhanketta suun-
nittelevan kannalta on olennaista saada tieto aluetta koskevista
suunnitelmista mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Kaavoituk-
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sella voidaan my6s osoittaa kaavatasosta riippuen alue- tai kort-
telivarauksina alueet, joilla maalampdratkaisut ovat mahdollisia.
Talléin maaldammdn hyddyntdminen voitaisiin kaavoitusvaiheessa
sallia esimerkiksi tontin ulkopuolella maanomistajan luvalla. Esi-
merkiksi Espoon kaupungilla on kaytdssa kaavamaarayksia, joissa
tietyille kiinteistoille on annettu lupa hyddyntaa viereisia puisto-
alueita maalampokaivojen toteuttamiseen. (Helsingin kaupunki,
Sweco, 2020)

2.4 Viherrakentaminen ja viherkerroin

Luonnonmukaisen ymparistdsuunnittelun Iahtdkohta on olemassa
oleva kasvillisuus ja maiseman ominaispiirteet. Erityishuomiota
kiinnitetdan hulevesien hallinnan suunnitteluun jo hankkeen alku-
vaiheessa ja viherrakenteiden- ja materiaalien korkeaan laatuta-
soon, kestavyyteen ja korjattavuuteen. Istutettavan kasvillisuuden
osalta suositaan paikallisia, menestyviksi todettuja lajeja.

Kuva. Kankaan aurinkovoimaselvitys, Jyvéaskyld 2013. Tengbom Eriksson Arkkitehdit Oy.
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Kaupunkikorttelien ja pihojen viherrakenteilla on keskeinen Hulevedet
merkitys kaupunkien ilmastokestavyydelle ja kaupunkiluonnon
monimuotoisuudelle. Kun kaupunkirakenne tiivistyy, on tonteilla
entistd suurempi rooli myds kaupunkien vehreyden luomisessa.
Aalto yliopiston johtaman poikkitieteellisen tutkimusryhman kehit-
tama Viherkerroin-tyokalu on yksi keino tutkia tontin tai korttelin
vihertehokkuutta, eli sitd kuinka paljon tontilla on erilaisia kasvil-
lisuuspintoja ja sadevesia viivyttavia ratkaisuja suhteessa tontin
pinta-alaan. Tydkalu on jo sovellettuna kaytdssa useissa kau-
pungeissa, kuten Helsingissa, Vantaalla ja Tampereella. (https://
viherkerroin.aalto.fi/, hakupaiva 12.5.2021) Campus 2. asemakaa-
va-alueen ideasuunnittelussa on alusta alkaen huomioitu viher-
kerroin-ty6kalun elementit ja tehty laskelmia tavoiteviherkertoimen
saavuttamiseksi. Alueesta halutaan vehrea ja luonnonmukainen,
jonka viherkerroin on vahintaan yksi (1).

Sade- ja sulamisvesien eli hulevesien kokonaisvaltainen hallinta
vahentaa niiden aiheuttamia ongelmia taajamissa ja on nykypaiva-
na osa lahes jokaista rakennus- ja aluesuunnitteluhanketta. Hule-
vesien hallinnan jarjestdmisesta asemakaava-alueilla vastaa kunta
ja hallinasta sdadetdan paaosin maankayttd- ja rakennuslaissa
(MRL, 132/1999), johon lisattiin vuonna 2014 uusi luku 13a hule-
vesia koskevista erityisista sdanndksista (103 a-o § :t). Samalla
vesihuoltolakiin lisattiin luku 3a hulevesien viemaroinnin jarjestami-
sesta ja hoitamisesta. (Ymparisto.fi -tiedote, 4.2.2016)

Suunnittelulla pyritdan ensisijaisesti vahentamaan hulevesien
muodostumista ja estamaan niiden laadun heikkeneminen. Synty-
neitd hulevesia tulisi viivyttaa, imeyttdd maaperaan tai hyédyntaa
jo syntypaikalla, jolloin niiden sisaltdmia haitallisia aineita pidattyy
suodattumalla, laskeutumalla ja sitoutumalla kasvillisuuteen. Jal-
jelle jaavat hulevedet tulisi ohjata pois alueelta padosin avoimien,
suodattavien ja virtausta hidastavien uomien kautta ennen vesis-
toon johtamista. (https://www.ymparisto.fi’/hulevedet, hakupaiva
12.5.2021)

Tyokalu on Excell-pohjainen ja keraa tietoa rakennettujen alueiden
ja viheralueiden pinta-aloista tontilla viherkertoimen muodostami-
seksi. Viherkertoimen tavoitetasoon vaikuttavat mm. tontin/kort-
telin maankayttomuoto seka ympardivan alueen ominaispiirteet.
Viherkertoimen muodostamia elementteja ovat mm. sailytettava
kasvillisuus (puut, pensaat, luonnonmukainen pohjakasvillisuus),
istutettava kasvillisuus, luonnon monimuotoisuus ja viherkatot
seka pinnoitteet. Naiden pinta-aloja tarkastellaan suhteessa tontin
pinta-alaan, kerrosnelidihin seka lapaisemattdomien pintojen, kuten
rakennusten ja asfalttialueiden varaamaan alaan. Lisaksi tyokalu
huomioi hulevesien hallintaratkaisut, joilla viherkerrointa voidaan
parantaa.

Hulevesiratkaisujen suunnittelu on osa tontin tai alueen viheraluei-
den suunnittelua. Hulevesien hallintarakenteet, kuten painaumat ja
uomat voivat olla viehattavia maisemallisia elementteja ja nostaa
nain myos alueen viheralueiden laatutasoa. Campus 2. vaiheen
asemakaava-alueen ideasuunnitelman laadinnassa on viherker-
roin laskelmaan liittyen pohdittu alusta alkaen myds hulevesi-ele-
menttien sijoitusta tontilla ja nilden maisemallista hyodyntamista
pihoilla.

Viherkerroinlaskennalla voidaan ohjata viherrakenteen kehittymis-
ta ja sen avulla on mahdollista kiinnittdd huomiota ymparistoraken- Kuva. Piha-alueiden huolellinen suunnittelu rakennuskohteiden
tamisen ja suunnittelun laatuun. Campus 2. asemakaava-alueella rinnalla liséé alueen laatua, edistaa ekotehokuutta ja luo viihtyisda
tydkalua on hyddynnetty jo alueelle laaditun ideasuunnitelman Jja vehreéé elinympéristd6a. Kuvapankki.
vaihtoehtotarkasteluvaiheessa, jolloin yhdelle alustavista suun-

nitelmavaihtoehdoista (Ve1) laskettiin viherkerroinluku. Taman

jalkeen laskentaa tdsmennettiin lopullisen ideasuunnitelman

laadintavaiheessa.Viherkerroin-tyokalun etuna on viherelementtien

saattaminen laskennalliseen muotoon sek& mahdollisuus kytkea

tydkalu asemakaavamaarayksiin ja sitd kautta tonttien pihasuun-

nitteluun.
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3. PUURAKENTAMINEN KAAVOITUKSESSA

Kunnilla on keskeinen ohjausvaikutus puurakentamisen edista-
misessa kaavoituksen keinoin. Kaavoituksen ja kuntastrategian
lisaksi julkisten rakennushankkeiden ohjauskeinona ovat maan-
kaytto- ja tontinluovutussopimukset, hankintastrategia seka han-
kintapaatokset. Lisaksi kunnat voivat edistaa puurakentamista
mm. korttelisuunnitelmien ja kaupunkikuvallisten tavoitteiden
avulla. (Suomen metsakeskus, 2020)

Asemakaavoilla voidaan osoittaa alueita kokonaan puuraken-
tamiselle esimerkiksi kun halutaan edistaa kaupunkikuvallisesti
yhtenaisia puurakentamisalueita tai muodostaa erityisesti puura-
kentamiselle osoitettua tonttivarantoa. Kaavoitettu tonttivaranto
antaa puurakentamisen jatkuvuudesta positiivisen signaalin raken-
nuttajille ja kehittgjille. Puurakennuksia voidaan myo6s hankelah-
toisesti rakentaa missa tahansa ilman erityistd puurakentamisen
asemakaavaa. (Suomen metsakeskus, 2020) Kaavamaarayksilla
voidaan maarata puun kaytosta seka rakennuksen rungossa etta
rakennuksen julkisivussa. Lisaksi voidaan laatia muita maarayk-
sia alueen energiatehokkuuden ja vahahiilisyyden lisdamiseksi.
Suomessa rakentamisen ymparistoystavallisyytta ohjaava lain-
saadanto kehittyy ja uusia toimintatapoja ja tyokaluja kehitetaan ja
testataan jatkuvasti.

3.1 Haasteita ja huomioita

Raporttia varten keskustelimme eri organisaatioista olevien puura-
kentamisen asiantuntijoiden kanssa alan haasteista ja kehitykses-
ta niin Suomessa kuin Ruotsissakin. Puurakentaminen on pikku-
hiljaa ottamassa vahvan jalansijan betonirakentamisen rinnalla
my0s kerrostalorakentamisessa. Kehitys on kuitenkin ottanut
aikansa ja on viela vaiheessa.

Ymparistdministeriosta todetaan, ettd kaavoitus on paljon tontin-
luovutusta parempi ja tehokkaampi valine asian edistamisessa,
silla tontinluovutuksessa voidaan sopia vain yksittaisesta raken-
nuksesta, mutta alueellinen velvoite saadaan kaavasta. Puuraken-
nusala tarvitsee uskoa tulevaisuuteen, jotta kehitystyd voi jatkua.
Asemakaavat takaavat jatkuvuutta puurakentamiselle, kyseessa
ei ole enaa koerakentaminen. (Ymparistdministerid, sahkoposti
3.5.2021)

Puurakentamiskaavat yleistyvat pikkuhiljaa ja hyvia esimerkkeja
haetaan. Suomessa puurakentamista edellyttavia asemakaavo-
ja on laadittu mm. Helsingin Puu-Myllypurossa, Honkasuolla ja
Kuninkaantammen alueella. Aikaisempien kokemusten perusteella
kaavamaaraysten laadinnassa on parhaaksi vakiosanamuodoksi
osoittautunut yksinkertainen: "rakennusten tulee olla julkisivuiltaan
ja rakenteiltaan paaosin puuta”. Yksityiskohtaisemmat maaritel-
mat saattavat hdmmentaa ja hankaloittaa prosessia. On todettu,
ettd massiivipuumaarays voi olla paikallaan esim. koulujen ja
paivakotien kaavamaarayksissa, tai jos muuten halutaan korostaa
puurakentamista hiilivarastona. (Ymparistoministerio, sahkdposti
3.5.2021)
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Kuva. Kv. Vingpennan, Tengbom 2018.

Arkkitehdeilta saatujen kokemusten perusteella huomiota tulisi
kiinnittdd myds kaavan teknisiin ominaisuuksiin. Puurakenteisessa
kerrostalossa on paksummat valipohjat ja seinarakenteet (melun
torjunta), kuin betonirunkoisessa. Jos kaavassa on maaritelty
tarkka kerros- tai raystaskorkeus, saattaa se vaikeuttaa sopivan
puurakennuksen suunnittelemista paikalle. Suositeltavaa onkin
maaritella mieluummin suurin sallittu kerrosluku. Mydés pinta-alo-
jen laskentaan olisi puurakentamiskaavassa suositeltavaa antaa
helpotusta paksujen valiseinien takia.

e o

Il TENGBOM

SIUNTION KUNTA - PUURAKENTAMISEN HYODYNTAMINEN CAMPUS 2. VAIHEEN ASEMAKAAVASSA

11



Suunnittelijat painottavat joustavuutta myos kaavamaaraysten
laadinnassa. Joskus liian tarkat maaraykset rakennusten runko-

ja julkisivumateriaaleja koskien saattavat vaikeuttaa suunnittelua
ja aiheuttaa turhia poikkeuslupahakemuksia. Tapauskohtaisesti
materiaalivalintoja voidaan ohjata kaavan sijasta myds tontinluovu-
tusehdoilla.

Kaavan teknisistd ominaisuuksista tulisi huomioida, etta massoit-
telun (kaavan rakennusala) tulisi olla mahdollisimman vapaa ja
rakennusalassa valttda vinoja tai pyoreitad kulmia, jotka saattavat
aiheuttaa ongelmia rakennuksen suunnittelulle. Rakennusalojen
suunnittelussa tulee huomioida, etta teollisessa puurakentamises-
sa runkosyvyys on suurempi kuin betonitaloissa. Rakennusala on
myds hyva sijoittaa niin, ettei rakennus ole tiukasti kiinni rakennus-
alan reunassa, ainakaan enempaa kuin yhdesta reunasta. Es-
teettdmien sisdankulkujen sijoittaminen kannattaa harkita tarkasti,
silla niiden toteuttaminen tuo haasteita maaston pinnantasauksiin
rakennuksen ymparilla.

3.2 Puukerrostalojen palomadraykset

Ymparistoministerion asetuksessa 848/2017 rakennusten palo-
turvallisuudesta maaritelldan puurakentamista koskevat rajoituk-
set, koskien mm. rakennusten kayttotarkoituksia ja kerroslukua,
rakenneluokkia sekd sammutuslaitteistoa. Vuoden 2018 voimaan
tulleen asetuksen mukaan on mahdollista rakentaa 8-kerroksisia
puurunkoisia asuin-, tydpaikka- seka majoitus- ja hoitorakennuksia
taulukkomitoituksen mukaisesti. Myds korkeampia puurakennuksia
voidaan rakentaa, mutta tama edellyttda rakennusten paloteknista
suunnittelua (toiminnallinen palomitoitus). (Suomen metsakeskus,
2020)

Rakennukset jaetaan neljaan paloluokkaan PO, P1, P2 ja P3. Pa-
loluokkia P1, P2 ja P3 kaytetdaan, kun rakennus suunnitellaan nou-
dattaen palomaaraysten paloluokkia ja lukuarvoja (taulukkomitoi-
tus). Paloluokkaa PO kaytetdan, kun rakennus suunnitellaan osin
tai kokonaan perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa
kyseisessa rakennuksessa todennakoisesti esiintyvat palotilanteet
(toiminnallinen palomitoitus). Luokka- ja lukuarvoihin perustuvaa

eli ns. taulukkomitoitusta kaytettdessa rakennuksen katsotaan
tayttavan paloturvallisuuden kannalta olennaiset vaatimukset, kun
rakennus yksityiskohdissaan tayttda asetuksessa annetut luokka-
ja lukuarvot.

Puuta voidaan kayttaa runkomateriaalilla kaikissa paloluokissa
enintdan kaksikerroksisia rakennuksissa ja P2-paloluokassa enin-
taan 28 m korkeissa (8 krs) asuin- ja tydpaikkarakennuksissa ja
enintdan 14 metria korkeissa (4 krs) muissa kuin asuin- ja tydpaik-
kakayttoon tarkoitetuissa rakennuksissa. Yli kaksikerroksiset puu-
rakennukset tulee varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla.

Puurakentamisen palomaarayksiin liittyvia rajoituksia on viime
vuosina pyritty keventamaan. Ymparistoministerid antoi joulu-
kuun alussa asetuksen rakennusten paloturvallisuudesta annetun
asetuksen muuttamisesta. 1.1.2021 voimaan astuva asetusmuu-
tos edistaa palomaaraysten materiaalineutraaliutta, pienentaa
rakentamiskustannuksia seka selkeyttdd maaraysten tulkintaa.
Lievennyksia on tehty mm. rakennusten sisaverhoilujen suojauk-
sen, puujulkisivujen rakenteellisten vaatimusten ja rakennusten
alapohjien osiinjaon vaatimusten suhteen.

Linkki ymparistdministerion rakennusmaarayskokoelmaan: https://
ym.fi/rakentamismaaraykset. (PUUINFO, hakupaiva 23.4.2021)

3.2 Kaavamadraykset

Kaavamaaraysten laadinnassa yleisesti ja myds puurakentamisen
suhteen periaate on, etta keskeisille alueille laaditaan tarkemmat
maaraykset ja yksityiskohtaisempi ohjeistus, kuin vdhemman kes-
keisille. My6s kaavan toteuttamisen ajoitus voi vaikuttaa maarays-
ten tarkkuuteen: jos alue suunnitellaan toteutettavaksi lahitule-
vaisuudessa (hankekaava), voidaan toteutusta ohjata tarkemmin,
kun taas pidemmalla aikajanteella toteutettavat kaavat on hyva
jattaa joustavimmiksi. Myos kaavamaaraysten mahdolliset kustan-
nusvaikutukset tulee ottaa huomioon: tiettyhin ratkaisuihini pakot-
tavat maaraykset saattavat nostaa hankkeen hintaa huomattavas-
ti, mika tulisi huomioida jo kaavoitusvaiheessa. Yleisesti voidaan
todeta, ettd puurakentamisessa yksinkertaisemmat kaavamaa-
raykset ovat yksityiskohtaisia parempia.

Campus 2. vaiheen asemakaava-alue sijaitsee keskeisella paikalla
Siuntion keskustassa ja sen toteuttamiseksi on asetettu tavoittei-
ta vahahiilisyyden ja ymparistdystavallisyyden suhteen. Alueesta
on lahtdkohtaisesti suunniteltu puurakentamisalue, jolla kuitenkin
sallitaan myos muut materiaalit osassa rakennuskohteita. Cam-
pus 2. vaiheen asemakaavan maaraysten tulisi siis edellyttaa
puurakentamista, mutta olla riittdvan joustavia tapauskohtaisen
toteuttamisen suhteen. Kaavalla halutaan myds edistaa kestavan
rakentamisen ja ymparistosuunnittelun periaatteita, jolloin sen
tulisi ohjata suunnittelua myds muiden teemojen, kuten uusiutuvan
energiantuotannon, rakennusten energiatehokkuuden ja ymparis-
toystavallisen viherrakentamisen suhteen.

Runko- ja julkisivumateriaalit

Kaavamaarayksilla voidaan maarata puun kaytosta saka raken-
nuksen rungossa etta rakennuksen julkisivussa. Yleispiirteinen
maarays mahdollistaa myds muiden materiaalien kayton niille
paremmin soveltuvissa rakennusosissa (mm. perustukset, vaes-
tonsuoja). Maarayksen tulisi olla joustava, mutta valittaa tavoitteen
puurakentamisesta. (Suomen metsakeskus, 2020)

Rakennustyypin ja runkosyvyyden huomioiminen rakennus-
alassa

Yleisesti puurakentamisalueilla on suositeltavaa laatia valjia, eri
rakennustyypit mahdollistavia rakennusaloja.

Puukerrostalojen rakentamisessa on kaytdssa erilaisia rakennejar-
jestelmia:

* Rankarunkoiset suurelementit

* Massiivipuiset CLT- tai LVL -tasoelementit

+ Pilari-palkkijarjestelma

» Tilaelementtijarjestelmat (CLT- tai rankarunko)
» Hirsirakenteet

Kaikilla eri rakennejarjestelmilla pystytaan tuottamaan lahes kaik-
kia erityyppisia kerrostalojen pohjaratkaisuja. Kustannustehokkaan
kerrostalon pohjaratkaisumalli on kuitenkin yleensa sellainen,
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jossa yksi porrashuone ja hissi sy6ttdad useampaa eri asuntoa sa-
malla kerrostasolla. Puukerrostalojen yleinen rakennustyyppi talla
hetkella on keskikaytavatalo.

Rakennejarjestelmista tila-elementit ovat usein edullisin vaihtoehto
puurakentamiselle. Tilaelementtien vahvuuksia ovat hinnan lisaksi
mm. rakentamisen nopeus ja rakennusjatteen minimointi, mut-

ta haasteena on se, etta esim. keskikaytavatalojen runkosyvyys
kasvaa. Rakennusalojen suunnittelussa noin 16-18 metrin runko-
syvyydet kannattaakin ottaa huomioon ja jattaa tarpeeksi jousto-
varaa. Rakennusalojen ymparille on myds hyva jattaa tilaa tontin
rajojen suhteen.

3.3 Porkkanat puurakentamisen edistéimisessd

Puurakentamista voidaan edistdd myos muilla kuin kaavoituksen
keinoilla. Hyvaksi havaittuja keinoja ovat mm. helpotukset tai alen-
nukset erilaisissa maankayttdsopimuksiin tai rakennushankkeisiin
littyvissa maksuissa. Valtio tukee talla hetkella ARA-asuntotuotan-
non kautta kadynnistysavustuksen muodossa puurunkoisten raken-
nusten toteutumista MAL-alueilla maksettavalla korotetulla kayn-
nistysavustuksella 5000€/asunto ja muilla alueilla 2000€/asunto
(09/2020).

Suositeltavaa on huomioida myés puurakentamishankkeiden pi-
dempi valmisteluaika. Kevennyksia voidaan osoittaa mm. tonttien
varausaikoihin tai varausaikaisiin maksuihin.

Ruotsissa on usein kaytdssa periaate (Tukholmaa luukuunotta-
matta), ettd rakennuttaja maksaa vain toteutetuista asuinnelidista.
Kaytannossa siis kaava voi sallia 15 000 kerrosneliéta, mutta jos
rakennuttaja esittaa toimivan suunnitelman, joka ei ota kayttdéon
koko rakentamispotentiaalia, han ei maksa "hukkaamistaan”
nelidista. Nain rakennuttaja voi esim. hyddyntada paremmin omia
konseptejaan, satsata julkisivuihin ja pihaan jne., kun nelididen
kayttda ei tarvitse maksimoida.
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4. IDEASUUNNITELMA CAMPUS 2. VAIHEEN ASEMAKAAVA-ALUEELLE

Toimeksiantona on ollut sijoittaa alueelle seitseman kerrosta-

loa, joista ainakin kolme on tarkoitus toteuttaa puurakenteisena.
Lisaksi muodostetaan kaksi erillistd palveluja sisaltavalla siivella
kytkettya kahden kerrostalon kokonaisuutta. Naissa rakennuksissa
sallitaan my6s muut materiaalit. Liséksi alueelle sijoitetaan lahipal-
veluja, kuten paivittdistavarakauppa, paivakoti. Alue suunnitellaan
esteettomaksi ja kavelyn ja pyorailyn reitit likenneturvallisuus
huomioiden.

Alueen suunnittelussa otetaan huomioon ilmansuunnat ja pienten
asuntojen viihtyisyys, Siuntion kunnan HINKU-periaatteet ja tavoi-
tellaan ymparistdltdan luonnonmukaista korttelia, jonka viherker-
roin on yli 1. Rakentamisen tulee olla elinkaarikestavaa.

4.1 Tarkastellut vaihtoehdot

Asemakaavoituksen 1ahtokohdaksi alueelle laadittiin kolme vaih-
toehtoista ideasuunnitelmaa. Periaate on kaikissa vaihtoehdoissa
sama. Julkinen liikenne ja palvellut keskittyvat luoteisosaan. Ra-
kentaminen on keskitetty pohjoisosaan alueille, jotka ovat olleet jo
rakennettuja, jotta viherymparistda sailyy mahdollisimman paljon.
Samalla saadaan etaisyytta pientaloalueeseen. Puurakennuskoh-
teet voidaan toteuttaa keskikaytavaratkaisuina ja suurelementtira-
kenteisina. Rakennusten luoteis-kaakko -suuntaus mahdollistaa
aurinkopaneelien hyédyntamismahdollisuudet julkisivuilla ja katoil-
la. Rakennukset on sijoitettu limittain, jotta asuntojen nakymat ei-
vat avaudu naapurirakennukseen. Piha-alue on kokonaan autoton.

Vaihtoehtojen erot ovat palvelujen ja autokatosten sijoittelussa.
Vaihtoehdossa 1 Siuntiontien varrella sijaitseva palvelukortteli ja
pohjoisen paivakotitontti ovat kapeampia rakennusten suuntauk-
sesta johtuen ja piha-alueet sijaitsevat rakennusten koillispuolella.
Vaihtoehdossa 3 palvelukorttelien valjempi mitoitus mahdollistaa
laajemmat piha-alueet tonttien eteldpuolelle. Kaikissa vaihtoeh-
doissa autokatokset rajaavat aluetta osittain pohjoisessa, lannessa
ja etelassa. Vaihtoehdossa 2 katokset ovat pohjois-etelasuuntai-
sesti ja parkkikatos-yksikdiden valiin on sijoitettu hulevesipainan-
teet. Vaihtoehdoissa 1 ja 3 katokset ovat ita-lansisuunnassa, jolloin
olevan pientaloalueen ja asemakaava-alueen valiin jaa leveampi
viherkaistale.

LAAJUUDET (br-m2)
Asuminen

11250

Senior

LAAJUUDET (br-m?)
Asuminen

10450

Senior

gilzvseluhlal Palvelutilat
976 906

yht. 16 626 yht. 16 656

AP TARVE

AP TARVE

" Asuminen 1AP/ 70k-m?

7~ Asuminen 1AP/ 70k-m? 137
127 AP Senior 1AP170 k-m?

Senior 1AP/170 k-m?

25 AP Péivakoti

Paivakoti —_~ 5AP

“ 5 AP <7\ Kauppa 1 AP/30 k-m?

Kauppa 1 AP/30 k-m? ) 13AP

. 15AP Muut palvelut

Muut palvelut 6AP

yht. 184 AP

yht. 178 AP 197 AP

180 AP

Vaihtoehto 1. Vaihtoehto 2.

VIHERKERROIN
Esimerkki-
pihasuunnitelma V1

LAAJUUDET (br-n?)

Asuminen

10 675

Senior

—— Tontin pinta-ala

Palvelutilat 300 m?

1200
Rakennukset

yht. 16 850 ) Saom

APTARVE — \;;gglsezmaﬂoma« pinnoitteet
m

~ Asuminen 1AP/ 70k-m?

130 Puolilapéisevét pinnoitteet

Senior 1AP/170 k-m? 2600 m?

22AP

Péivakoti Lapéiseva pinnoite (niitty,
~ 5AP nurmi) 4000 m?
Kauppa 1 AP/30 k-m?

yes Viherkatot, maksaruoho

" Muut palvelut (auto- ja jatekatokset)
6 AP 1100 m?

Silytettévi
pohjakasvillisuus
0 m?

yht, 179 AP
191 AP
Stilytetiavat puut
isot a"40m?
5300/2/40 = n. 66

pienet a20m?
— 5300/2/20 = n. 132

Istutettavat puut 49kpl
Hedelmapuut 10kpl
Istutettavat pensaat
pty
Marjapensaat
100 kpl
”"7 Vilielylaatikot 400m?

Hulevesipainanteet
yht. 1160 m

Viherkerroin ~ 2,2

Lahde: Vantaan Water-laskuri

AN

Vaihtoehto 3. Viherkerroin vaihtoehdolle 1.

Kuvat. Alueen suunnittelu pohjalle tutkittiin kolmea vaihtoehtoista ratkaisua Ve 1, Ve 2 ja Ve 3. Liséksi vaihtoehdolle Ve1 laskettiin viherkerroin
k&yttéen laskutoimituksessa pohjana Vantaa kaupungin laskurisovellusta iWater. Kuvat eivét ole mittakaavassa.
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LAAJUUDET (k-mZ2
Asuminen

(9050

Senior

3500

Palvelutilat

1000

yht. 13 550

AP TARVE

Asuminen 1AP/ 70k-m?
130 AP

Senior 1AP/170 k-m?
21 AP

Paivakoti

5 AP

Kauppa 1 AP/30 k-m?
15 AP

Muut palvelut

6 AP

yht. 177 AP

177 AP

A\

Kuva. Idealuontoinen suunnitelma Campus 2. vaiheen asemakaava-alueelle.
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4.2 Lopullinen ideasuunnitelma

Luonnosvaiheessa tutkituista vaihtoehdoista jatkoon valittiin Ve3.
Alueen sisdantulo tapahtuu Siuntiontieltad ja Charlotta Lonnquistin
tieltd. Kevyenliikenteen yhteydet alueelle johtavat terveyskeskuk-
sen raitin puolelta pohjoisesta. Uuden kerrostaloalueen ja olevan
pientaloalueen valissa etelaosassa kulkee pyorailyn ja kavelyn
reitti, jolta on osoitettu kaksi suojatieyhteytta alueelle. Piha-alueet
ovat autottomia.

Siuntiontien varren kahden kerrostalon kokonaisuudessa on senio-
riasumista ja palveluja. Siuntiontien puolen talo on viisikerroksinen
(V) ja se kytkeytyy kuusikerroksiseen (VI) pihan puoleiseen kerros-
taloon yksikerroksisella palvelusiivella. Piha avautuu eteldan. Kort-
telissa on yhteensa 4500 kerrosneliota, joista palveluja 550 k-m?.

Toinen palveluja sisaltavalla siivella yhdistetty kahden kerrosta-
lon kokonaisuus sijaitsee alueen pohjoisosassa terveyskeskuk-
sen puolella. Paikoitusalueen puolella olevassa talossa on kuusi
kerrosta (VI) ja 200 kerrosnelidon paivakoti, jonka piha avautuu
etelaan. Idanpuolisen rakennuksen kerroskorkeus on VII. Kokonai-
suudessa on yhteensa 4400 k-m2, joista palveluja 450 k-m2.

Kahden kerrostalon kokonaisuuksien lisdksi alueella on kolme
yksittaista 5-6 kerroksista kerrostaloa, joista 5-kerroksisissa on
1600 k-m2 ja 6-kerroksisessa 1900 k-m?. Ainakin nama kerrostalot
on tarkoitus toteuttaa puurakenteisina. Palvelusiivin yhdistetyissa
kerrostalokokonaisuuksissa sallitaan myés muiden materiaalien
kaytto.

Leikki- ja oleskelualueet sijaitsevat rakennusten ja paikoitusalueen
rajaamalla sisapihalla. Alue on yleisilmeeltdan vehred ja luonnon-
mukainen. Luonnonmukaista metsaaluetta pyritaan sailyttamaan
mahdollisimman paljon alueen lansi- ja etelaosassa. Piha-alueilla
pyritdan hydédyntdmaan olemassa olevaa kasvillisuutta ja pohja-
kasvillisuutta. Istutettavan kasvillisuuden osalta suositaan kotimai-
sia ja kestaviksi todettuja lajeja. Pihoille voidaan asukkaiden iloksi
sijoittaa viljelylaatikoita ja istuttaa hydtykasveja, kuten hedelmapui-
ta ja marjapensaita. Ideasuunnitelmaan on myos esimerkinomai-
sesti sijoitettu myos hulevesien paikallista imeytymista edistavia

painanteita, joita voidaan lisdksi hyddyntda maisemallisina ele-
mentteinad oleskelupihoilla ja paikoitusalueen etelapuolella.

Paikoitus on jarjestetty maantasoon ja painottuu Siuntiontien ja
terveyskeskuksen puolelle. Paikoitusalue jatkuu etelareunalla
pientaloalueen puolella. Ulkoreunan parkkipaikat ovat katoksissa,
joissa on viherkatot. Myds jatekatoksissa voidaan kayttaa viherkat-
toja.

Uusiutuvaa energiaa tuottavien ratkaisujen hyédyntaminen

Ideasuunnitelmassa rakennukset on sijoitettu tontille siten, etteivat
ne varjosta toisiaan, jolloin asunnoista ja pihoista tulee valoisia.
Rakennusten suuntaus on yhtendinen ymparoéivan kaupunkiraken-
teen kanssa. Rakennusten suuntaus mahdollistaa aurinkoenergian
hyédyntamisen ja aurinkopaneeleiden sijoittamisen rakennusten
kattoihin ja julkisivuihin.

Alueelle on suunniteltu kaukolampojarjestelman sijoittamista.
Pihoilla ja viheralueilla on runsaasti tilaa maalampoékaivoille, mutta
kaukolampdjarjestelman vaatimat tekniset ratkaisut tulee viela
huomioida rakennusten tarkemmassa suunnittelussa. Myos alueel-
linen tarkastelu lahialueiden lampojarjestelmista tulisi tehda, jotta
kaukoldammdn edellytykset myds alueellisesti voidaan varmistaa.

Hulevedet ja viherrakentaminen

Campus 2. asemakaava-alueen ideasuunnitelman laadinnassa
viherkerroin-tyokalun teemat on huomioitu ja suunnitteluratkai-
suissa on noudatettu sen periaatteita korkeimman mahdollisen
viherkertoimen saavuttamiseksi. Alueelle laadittiin esimerkkipi-
hasuunnitelma, jolle laskelma suoritettiin. Uudet rakennukset on
paaosin sijoitettu vanhojen purettavien rakennusten tilalle, huleve-
sia viivytetaan ja kasitelldan paikallisesti hulevesipainanteissa ja
autokatoksiin seka jatehuoneisiin suunnitellaan viherkatot.

Tutkijaryhman kehittama viherkerroin-tydkalu on kaytdssa ja
sovellettuna talla hetkella ainakin Helsingissa, Vantaalla, Tampe-
reella ja Turussa. Ideasuunnitelman laskentaan kaytettiin Vantaan
kaupungin iWater-tyokalua (https://www.vantaa.fi/vihertehokkuus,
hakupaiva 18.3.2021). Laskelma on suuntaa-antava, silla alueelle
ei ole laadittu tarkkaa pihasuunnitelmaa, vaan esimerkin omainai-

nen periaatesuunnitelma, jonka perusteella eri elementtien maara
ja pinta-alat on arvioitu.

Vaihtoehtojen tarkasteluvaiheessa viherkerroin laskettiin ideasuun-
nitelman Ve1:lle. Laskelma tehtiin myds lopulliselle ideasuun-
nitelmalle. Ve1:n viherkertoimeksi saatiin noin 2,2 ja lopulliselle
suunnitelmalle 2,3. Erona suunnitelmien valilla viherkertoimen
nakokulmasta on lahinna sailytettavan pohjakasvillisuuden ja
puuston maara, joka lopullisessa ideasuunnitelmassa oli suurem-
pi. Alueen pinta-alasta jopa 69% on mahdollista sailyttda olemassa
olevaa puustoa ja pohjakasvillisuutta, mikad nostaa viherkerrointa.
Myds viherkatot, hulevesirakenteet ja viljelypalstat parantavat vi-
herkerrointa. Laskelman perusteella voidaan todeta, etta alueesta
on mahdollista toteuttaa erittdin vehrea ja luonnonmukainen.
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VIHERKERROIN
Esimerkki-
pihasuunnitelma
kerrostaloalueelle

Tontin pinta-ala
25300 m?

Rakennukset
4060 m?

Lapaisemattomat pinnoitte:
7880 m?

Puolilapaisevat pinnoitteet
2600 m?

O /‘\ S ‘,-‘,.“ S Lépaiseva pinnoite (niitty,
B! IR i v S nurmi) 2740 m?

\‘L// 1596 m? ..+ : ¥

By " Viherkatot, maksaruoho

(auto- ja jatekatokset)
1360 m?

LEI _ 2 g : Sy Sailytettava
. 2 40 m? g 5 5 6 :y'}.’n&fs’. M e
. 262m : : R pohjakasvillisuus
VILJELYLAATIKO 9“‘ , . ; - 5860 m?

' Sailytettavat puut
isot a’40m?
5300/2/40 =n. 73

pienet a’20m?
5300/2/20 = n. 146

Istutettavat puut 62kpl
Hedelméapuut 10kpl
Istutettavat pensaat
290 m?

Marjapensaat

100 kpl

Viljelylaatikot 400m?

Hulevesipainanteet
yht. 640 m?

Viherkerroin ~ 2,3

100m

BN L e \Te

Lahde: Vantaan iWater-laskuri

Kuva. Ideasuunnitelmaan laadittiin esimerkinomainen pihasuunnitelma, jonka viherkerrointa tarkasteltiin. Laskelma on suuntaa-antava, mutta se osoittaa,
ettd alueesta on mahdollista suunnitella luonnonldheinen ja vehrea.
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5. JATKOSUUNNITTELU

Campus 2. vaiheen asemakaavaa ajatellen on tutkittu Suomessa
tehtyja esimerkkeja ilmastoviisaasta ja puurakentamista edista-
vasta kaavoituksesta. Puurakentamista edellyttavia asemakaa-
voja on tehty mm. Helsingin Eko-Viikissa, Puu-Myllypurossa seka
Honkasuon ja Kuninkaantammen alueilla. Alueen asemakaavoissa
on kaytetty puurakentamiseen, energiatehokkuuteen ja alueen
ymparistoystavallisyyteen ohjaavia kaavamaarayksia. Naiden
esimerkkien pohjalta on annettu ehdotuksia Campus 2. vaiheen
asemakaavaan soveltuvista maarayksista. Puurakentamisaluei-
den asemakaavojen toimivien kaavamaaraysten on todettu olevan
yksinkertaisia, mutta valittdvan selkean tavoitteen puurakenta-
misesta. Lisaksi suunnittelijoilta ja muilta alan asiantuntijoilta eri
organisaatioista on keratty kommentteja puurakentamiskaavan
laadinnassa huomioon otettavista asioista.

5.1 Esimerkkeja kaavamadrayksistd Campus 2.
vaiheen asemakaava-alueelle

Energiatehokkuus ja uusiutuva energia

Rakentamisessa on pyrittdvé korkeaan energiatehokkuuteen ja
tonteilla tuotettava uusiutuvaa energiaa. Uusiutuvan energian hyo-
dyntdmiseen tarkoitetut laitteet tulee suunnitella osana rakennus-
ten arkkitehtuuria. Rakennusten teknisten tilojen suunnittelussa

Ja mitoituksessa on varauduttava aurinkoenergian ja maaldmmaén
hybdyntémiseen.

Kerroistaloihin tulee toteuttaa harjakatto tai taitettava harjakatto
Ja rakennukset on sijoitettava tontille siten, etté aurinkopaneelit

voidaan sijoittaa mahdollisimman tehokkaalla tavalla.

Runko- ja julkisivumateriaalit

Rakennusten tulee olla julkisivuiltaan ja rakenteiltaan pdéosin
puuta.

XX-korttelialueella tulee rakennusten olla puurakenteisia. Julkisi-
vumateriaalina on kéytettava puuta.

Kaikissa rakennuksissa on oltava puurakenteita vahintéén 40 % .
Auto-, polkupyodré- ja jatekatokset tulee toteuttaa pééosin puura-
kenteisina.

Hulevedet ja viherrakentaminen

Vetta lapéiseméttomilté pinnoilta tulevia hulevesié tulee viivyttééa
siten, etté viivytyspainanteiden, -altaiden tai -séilibiden mitoitusti-
lavuuden tulee olla 0,5 kuutiometrié jokaista sataa vetta lapéise-
métonté pintanelibmetriéd kohden ja niissé tulee olla suunniteltu
ylivuoto.

Tonttia rakennettaessa syntyvééa louhekiveé ja puhtaita maa-ai-
neksia tulee kédyttda esim. kivimuureissa, maastonmuotoilussa tai
kiveyksissa.

Kaikkiin auto-, polkupyoréa- ja jatekatoksiin tulee rakentaa viherkat-
fo.

Tonttien vihertehokkuuden tulee tayttaa viherkertoimen tavoiteluku
(vksi).

5.2 Muita asemakaavoituksessa huomioitavia
asioita

Campus 2. vaiheen asemakaavan laadinnassa tulisi puurakenta-
mista edellyttavien maaraysten lisdksi huomioida kaavan tekniset
ominaisuudet, jotka mahdollistavat puukerrostalojen vaivattoman
suunnittelun alueelle. Huomiota tulisi kiinnittdd mm. rakennusalo-
jen valjyyteen ja sijoitteluun tontilla siten, ettéa puukerrostalojen
leveammat runkosyvyydet eivat aiheuta haasteita rakennusten
suunnittelulle. Rakennusalan tulisi olla mahdollisimman vapaa ja
siina tulisi valttaa vinoja tai pyoreita kulmia. Rakennusala tulisi
sijoittaa niin, ettei rakennus ole tiukasti kiinni rakennusalan reu-
nassa, ainakaan enempaa kuin yhdesta reunasta.

&
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Kuvat. Asbovégen, Fristad, Ruotsi. Massiivipuurunkoisia puuker-
rostaloja. Arkkitehtisuunnittelu Tengbom. Kuvat Bert Leandersson.
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6. YHTEENVETO

Campus 2. vaiheen asemakaava-alueella voidaan edistaa vahahii-
lista ja ymparistoystavallista rakentamista seuraavin kaavoituksen
seka maankaytdén suunnittelun ja sen ohjauksen keinoin:

+ Osoittamalla asemakaava-alue puurakentamiselle ja salli-
malla ainakin osassa kohteita myds hybridiratkaisut. Laati-
malla riittdvan joustavia kaavamaarayksia alueen rakennus-
ten runko- ja julkisivumateriaaleista.

* Antamalla yleismaarayksia ja ohjeita rakennusten energia-
tehokkuudesta, hulevesien kasittelysta ja viherrakentami-
sesta.

* Huomioimalla puurakentamisen erityispiirteet rakennustyyp-
pien ja runkosyvyyksien osalta tonttien ja rakennusalojen
koossa, sijoittelussa, rakennusoikeuksissa ja kerrosluvuissa
suosimalla riittdvan valjaa ja vapaata massoittelua.

*  Huomioimalla uusiutuvan energiantuotannon mahdollisuu-
det tontilla/korttelissa seka rakennusten ja niiden teknisten
tilojen suunnittelussa. Varmistamalla jo kaavoitusvaiheessa
maalampaokaivojen sijoitusmahdollisuudet tontilla ja tarkas-
telemalla maalampoéverkostoa myds alueellisesti.

* Huomioimalla olemassa oleva puusto ja pohjakasvillisuus
piha-alueiden suunnittelun lIahtdkohtana. Kayttamalla viher-
kerroin-laskentaa apuvalineena suunnittelussa.

+ Ottamalla huomioon puurakentamiskohteiden palomaa-
raykset ja tyoskentelemalla yhteistydssa Lansi-Uudenmaan
pelastuslaitoksen kanssa.

* Antamalla helpotuksia erilaisissa maankayttésopimuksiin tai
rakennushankkeisiin liittyvissa maksuissa. Ottamalla huo-
mioon puurakennushankkeiden pidemmat valmisteluajat
ja antamalla kevennyksia mm. tonttien varausaikoihin tai
varausaikaisiin maksuihin.
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Kuva. Julkisivudetalji Asbovégenin puukerrostaloalueelta Fristadista Ruotsista. Arkkitehtisuunnittelu
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Tengbom. Kuvat Bert Leandersson.
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5. LAHTEET

Digitaaliset Idhteet

Hinku-hankkeen Internet-sivut, Siuntion kunta:
https://www.siuntio.fi/hinku-hanke, hakupaiva 16.4.2021.

PUUINFO
Ohjeita ja tyOkaluja puurakentamiseen:
https://puuinfo.fi/suunnittelu/ohjeet/

Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu, Ymparisto.fi:

KEKO-laskuri: https://www.ymparisto.fi’keko, hakupaiva 12.5.2021.

Tydkaluja ilmastovaikutusten arviointiin:
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/
Kaavoituksen_eteneminen/Vaikutusten_arviointi_kaavoituksessa/
Tyokalut_ilmastovaikutusten_arviointiin

Ymparistd.fi -tiedote, 4.2.2016. Teemu Ulvi/Vesikeskus, Suomen
ymparistokeskus.
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B-
12D4C74F-BF3B-4608-BO3E-44FECEO9EE28%7D/116211, haku-
paiva 12.5.2021.

Ymparistoministerion Internet-sivut:

Puurakentamisen ohjelma: https://ym.fi/puurakentaminen

Viherkerroin
https://viherkerroin.aalto.fi/, hakupaiva 12.5.2021

Vantaan viherkerroinlaskuri iWater. https://www.vantaa.fi/viherte-
hokkuus, hakupaiva 18.3.2021.

Vahahiilisen rakentamisen neuvontapalvelu:
https://elinkaarilaskenta.fi/

Julkaisut ja selvitykset

Aurinkosahkda kerrostaloon. Opas asukkaille, hallituksen jasenille
ja isannditsijoille. Helsingin kaupunki 2016. https://iimastokatu.fi/
files/2017/02/Aurinkosa%CC%88hko%CC%88opas_07022016.
pdf, hakupaiva 27.4.2021.

Aurinkopaneelien asentaminen. Motiva Oy 2020. https://www.moti-
va.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/hankinta_ja_asen-
nus/aurinkopaneelien_asentaminen, hakupaiva 27.4.2021.

Kuntien mahdollisuudet puurakentamisen edistamisessa, Semi-
naariesitys Seppo Romppainen, Puutuoteteollisuus Ry, 2019.
Seminaari "Vahahiilisen rakentamisen mahdollisuudet kunnissa”
19.3.2019.

Maankayton suunnittelu ja maalampd. Helsingin kaupunki, kau-
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